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Об авторе

Стивен Гринберг (Steven Greenberg) более 17 лет отработал профессиональным
фотографом. В 1979 году он окончил школу дизайна в Род-Айленде, а с 1991 года
начал обрабатывать цифровые версии своих фотографий, что расширило его ди-
зайнерские возможности. Впоследствии он дополнительно обучался творческой
обработке фотографий в центре фирмы Kodak и в Школе изобразительных искусств
(School of Visual Arts) в Нью-Йорке. Стив является членом Международной ассо-
циации цифрового дизайна в электронике (International Design by Electronics
Association). Он читал лекции в рекламных агентствах, выступал на симпозиуме
AIGA по электронной обработке изображений, а также на конференции по новым
средствам визуальной информации и технологиям для компьютеров Apple и по-
сещал лекции в школе фотографии в Новой Англии. Стив остается практикую-
щим фотографом, работы которого побеждают на конкурсах рекламы, дизайна
и полиграфии.



Посвящения

Я хочу посвятить эту книгу и всю мою любовь своим сыновьям, Эшеру (Asher)
и Эри (Ari), которые практически не видели меня в течение нескольких месяцев.
Я хотел бы поблагодарить их за бесчисленное количество принесенных мне чашек
кофе с печеньем. Мальчики, надевайте те самые ботинки — ваш папа вернулся,
и этим летом мы поедем в горы и покорим несколько новых вершин!

Эта книга посвящается и моей прекрасной жене, Тове (Tova), терпение, любовь
и поддержка которой помогли мне завершить нелегкий труд.

Также книга посвящается моим родителям, которые научили меня усердно тру-
диться и стараться добиваться лучших результатов, моим друзьям и родственни-
кам, которые поддерживали и ободряли меня, и божественному кофе.

И, конечно же, эта книга является памятью об отце, который преподал мне множе-
ство житейских уроков. Отец, мне тебя не хватает...



Введение

Мы живем в эпоху информации. Чтобы найти практически любые сведения, до-
статочно нажать несколько клавиш на клавиатуре и взглянуть на экран монитора.
Только благодаря цифровому веку объемы информации выросли до невообрази-
мых размеров. Мы можем получить, сохранить или обработать почти любые дан-
ные в любом объеме.
Во времена моей молодости, если мне требовалось что-то узнать, я брал с книжной пол-
ки огромную энциклопедию или шел в библиотеку за дополнительной литературой.
Энциклопедии были очень тяжелыми и дорогими; всю информацию печатали на тон-
чайшей бумаге и переплетали в толстенные тома. Сейчас мои сыновья всего-навсего
вставляют компакт-диск с энциклопедией, который бесплатно прилагался к их компью-
теру, или после нескольких щелчков кнопками мыши устремляются по высокоско-
ростной магистрали в Интернет, где на веб-сайтах находят все, что им необходимо.

Быстрое получение информации и ее скоростная обработка напрямую связаны
с экспоненциальным ростом техники, который привел к развитию новых пре-
красных инструментов. В их число входят цифровые фотоаппараты. Программное
обеспечение, позволяющее улучшать качество фотографий, дешевые и легко пере-
носимые устройства хранения и постоянно повышающаяся мощность вычисли-
тельной техники сделали возможным появление фотографий без пленки.

Магазины, продающие компьютеры, есть везде. Может быть, вы прямо сейчас на-
ходитесь в таком магазине и читаете эту книгу (пожалуйста, купите ее, она вам
непременно понравится). Посмотрите на полки, и вы увидите коробки с компью-
терами, множество мониторов и огромное количество внешних устройств. Но все
больше и больше места на этих полках отдается под цифровые фотоаппараты.
Да, это правда — мы уже не в Канзасе, мы попали в прекрасный цветной мир.

Данная книга посвящена обзору цифровой фотографии. Она начинается с крат-
кой истории фотографии, затем рассматриваются основы экспозиции и компо-
зиции. Также обсуждается приобретение цифровых фотоаппаратов, их исполь-
зование и извлечение максимума из имеющихся возможностей. Улучшенное
и обработанное изображение может стать смешным или интригующим, эти вопро-
сы также затрагиваются в нашей книге.
В тексте встречаются врезки следующих типов, которые содержат дополнитель-
ную справочную информацию:

ПРИМЕЧАНИЕ
Здесь располагаются рассказы, замечания или различные премудрости, помогающие лучше
понять цифровую фотографию. Также в примечаниях расшифровываются новые термины.
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СОВЕТ
В таких врезках вы найдете советы и хитрости, связанные с цифровой фотографией.

ВНИМАНИЕ
Не пропустите эти предупреждения о непрятностях, с которыми вы можете столкнуться при
цифровой съемке и обработке фотографий!

Благодарности
Я хотел бы выразить благодарность множеству продавцов, которые позволили мне
осмотреть и протестировать фотоаппараты и другую аппаратуру, в особенности
Таре Пул (Тага Poole) за технику марки Kodak, Кайли Вэа (Kyili Ware) и Элис
Эйзенлау (Elise Eisenlaue) за оборудование фирмы Epson, Эмили Малич (Emily
Malech) за продукцию Fuji, Кэрен Томас (Karen Thomas) за Olympus, Карле
М. Вэллоне (Carla M. Vallone) за Sony, Николь Мендез (Nicole Mendez) за Nikon
и Стиву Алессандрина (Steve Alessandrin) за Minolta.

Дон Пэсинджер (Don Passenger) заслуживает отдельного поклона за его ценное
содействие моей работе над главами по Adobe Photoshop и всем чудесам обработ-
ки изображений.

Отдельная благодарность техническим
редакторам
Эта книга была дважды прочитана и откорректирована специалистами, которые
проверили правильность, наглядность и последовательность изложения материала.
Это, несомненно, придало нам уверенности в том, что в книге рассматриваются все
необходимые сведения о цифровой фотографии. Именно эксперты предложили
уделить столько внимания программе Adobe Photoshop 7.0 и сопроводить текст мно-
жеством примеров и иллюстраций. Отдельное спасибо я хочу сказать Дону Пэсин-
джеру (Don Passenger) и Тайлеру Ригасу (Tyler Regas) за выполнение этой работы.

Торговые знаки
Все термины в книге, которые известны как фабричные марки или автор предпо-
лагал, что это торговые марки, были выделены заглавными буквами. Издательство
Alpha Books and Pearson Education не проверяло правильность данной информации,
поэтому использованные в тексте названия не претендуют на безошибочность.

От издательства
Ваши замечания, предложения, вопросы отправляйте по адресу электронной почты
comp@piter.com (издательство «Питер», компьютерная редакция).

Мы будем рады узнать ваше мнение!

На веб-сайте издательства www.piter.com вы найдете подробную информацию
о наших книгах.



Часть!

Цифровая фотография —
будущее наступило

Когда будущее становится настоящим? Когда описанные в фантастических рас-
сказах устройства превращаются в новинки техники? Когда у всех пользователей
будут трикодеры? Техника становится реальной, если ее можно увидеть, подер-
жать в руках и почувствовать в действии. Я профессиональный фотограф и в тече-
ние последних 10 лет пользуюсь в основном цифровыми фотоаппаратами. Инфор-
мацию о них можно найти в рекламном разделе любой газеты или в каталогах
компьютерной продукции, которые выпускаются каждую неделю. Все фотогра-
фии, которые вы увидите в этой книге, сняты на цифровую фотокамеру. Будущее
наступило!

Теперь я буду фотографировать
цифровым фотоаппаратом, и
каждый мой снимок будет
состоять из тысячи БИТОВ.



Глава 1

Зачем нужна цифровая
фотография?

Q История фотографии

Q Преимущества цифровой фотографии

Q Недостатки цифровой фотографии

Почему цифровая фотография появилась на свет и стала развиваться? Потому что
людям нравится управлять окружающим миром. Они хотят по-разному обрабаты-
вать сделанные снимки, менять их цвет, яркость и размеры. Ведь так приятно сра-
зу увидеть фотографию и показать ее друзьям. Эти снимки можно также отпра-
вить по электронной почте или разместить в Интернете для всеобщего обозрения.
(Но, конечно, самое главное то, что я могу быстро получить замечательные фото-
графии нашего пса Ринклса, подобные представленной на рис. 1.1.)

Рис. 1.1. Цифровая фотография Ринклса уже много раз становилась «изюминкой»
нашего семейного веб-сайта
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Краткая история фотографии
Первые фотоаппараты ничем не походили на используемую сегодня технику, но,
тем не менее, они имели то же самое назначение — они улавливали свет. В каче-
стве самых первых камер фигурировали затемненные комнаты. Через маленькое
отверстие в оконной шторе или в стене свет проникал внутрь и создавал на даль-
ней стене комнаты или на другой поверхности перевернутое изображение предме-
тов, которые находились за пределами комнаты (рис. 1.2). Это устройство называ-
лось камерой-обскурой (дословно «темная комната»). В 1558 году была впервые
опубликована книга Джованни Батиста делла Порта «Реальная магия» (Giovanni
Batticta della Porta, «Natural Magic»), в которой рассказывалось о том, как камера-
обскура использовалась для помощи чертежникам и иллюстраторам. Кроме того,
она стала источником развлечений для обычной публики.

Рис. 1.2. Некоторые камеры-обскуры были величиной с комнату, в то время как другие имели
меньший размер, были переносными и устанавливались на конных повозках

ПРИМЕЧАНИЕ
И сегодня все еще можно найти камеры-обскуры. К сожалению, многим из них угрожает
демонтаж или же их крайне сложно реставрировать. В их число входит и 50-летняя «Каме-
ра-великан» (Giant Camera), направленная на Seal Rock в Сан-Франциско, которую плани-
ровалось закрыть в конце 1999 года. После кампании, проведенной приверженцами ка-
мер-обскур, 23 мая 2001 года эту камеру включили в Национальный реестр исторических
мест. Дополнительную информацию о камерах-обскурах можно получить на странице
www.brightbytes.com/cosite/conome.html. Также большое количество сведений можно най-
ти, выполнив поиск в Интернете.

Постепенно размеры камер-обскур уменьшались, и в итоге она приняла вид
коробки, обычно деревянной, в одну из боковин которой была встроена линза.
Напротив линзы под углом 45° помещалось зеркало, над которым располагалась
матовая или грунтованная стеклянная пластинка. Художник накладывал на нее
лист тонкой бумаги и вручную копировал спроектированное изображение, как по-
казано на рис. 1.3. Теперь рисовать мог каждый — для этого требовалось совсем
немного умения.
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Рис. 1.3. Уменьшенные в размерах камеры-обскуры стали использоваться в качестве
инструмента, помогающего художнику передать контуры изображения

ПРИМЕЧАНИЕ
Когда я учился в колледже, некоторые из моих друзей создавали камеры-обскуры прямо в
своих комнатах. Они выключали свет, завешивали светонепроницаемой бумагой окно, вы-
ходящее в парк; в бумаге вырезали маленькую дырочку и делали заслонку. Противополож-
ная стена являлась фокусной плоскостью — на ней подвешивался рулон прозрачной диапо-
зитивной пленки. Затем заслонка убиралась, и свет попадал на пленку, которую сворачивали
в рулон, клали в светонепроницаемую коробку и затем проявляли. Для демонстрации гото-
вых изображений мои друзья сделали большую, освещаемую сзади камеру с матовым кусоч-
ком оргстекла. Это было великолепно!

В 1764 году граф Франческо Альгаротти (Count Francesco Algarotti) посвятил ка-
мерам-обскурам одну из глав своей книги «Эссе о живописи» («Essay on Painting»).
Он написал: «Если бы лучшие итальянские художники не пользовались этим изоб-
ретением, они не смогли бы создавать столь совершенные изображения». Из источ-
ника развлечений камера превратилась в полезный инструмент.

Серебряное вещество Шульце
В 1727 году немецкий физик Йохан Генрих Шульце (Johann Heinrich Schulze) об-
наружил, что свет может влиять на структуру веществ. Он смешал в бутылке се-
ребро, мел и азотную кислоту, сделал над ней пассы руками и встряхнул ее. Затем
Щульце выставил смесь на яркий солнечный свет и увидел, что она потемнела.
Чтобы доказать, что реакция была вызвана именно воздействием света, а не повы-
шением температуры, он повторил процесс, но на этот раз субстанция была не осве-
щена, а сильно нагрета. Второй эксперимент не привел к изменению состава, что
послужило доказательством теории Шульце.

Гелиография
Француз Жозеф Ньепс (Joseph Niepce) начал эксперименты со светочувствитель-
ными материалами примерно в начале 1800-х годов. Ньепс обнаружил, что асфальто-
подобное вещество битумин становится тверже, если на него воздействовать светом.
Он покрывал битумином металлические пластинки и освещал их в камере-обскуре.
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После длительного воздействия света пластинки мыли, удаляя не подвергшийся
воздействию света битумин, а затем макали в кислоту, которая вытравливала не-
освещавшиеся участки металла. После этого пластинки покрывали чернилами и
прижимали к бумаге, печатая таким способом исходное изображение. Ньепс на-
звал этот процесс гелиографией.

Дагерротипы
Примерно в 1825 году исследованиями того же самого фотографического процес-
са занимался другой француз, Луи Дагер (Louis Daguerre). Хотя он работал над
тем же экспериментом, что и Ньепс, он действовал немного в другом направлении.
На медную пластинку наносилось серебро, на которое затем воздействовали испа-
рениями йода, чтобы получить йодид серебра. После того как на пластинке появ-
лялось светочувствительное покрытие, ее помещали в камеру-обскуру и довольно
долго освещали. Как следует из опытов Шульце, йодистое серебро темнеет под
воздействием света. При этом хотя бы раз подвергнутая действию света серебря-
ная соль обычно продолжала темнеть, пока, в конце концов, все изображение не
становилось черным.

Дагер случайно решил эту проблему, оставив экспонированную пластинку в каби-
нете, в котором хранилась ртуть. Когда он снова взял в руки пластинку, то заме-
тил, что изображение перестало изменяться, оно не потемнело до конца. Пары ртути
зафиксировали изображение. Так как этот способ проявки фотографий или удале-
ния неиспользованного серебра был небезопасным для здоровья, британский аст-
роном и ученый сэр Джон Херсчель (John Herschel) в 1819 году предложил мыть
пластинку в растворе гипосульфита натрия, в котором неэкспонированное сереб-
ро удалялось в результате химической реакции. Дагер называл свои фотографии
дагерротипами (рис. 1.4).

Изначально дагерротипы встречались редко из-за своей высокой цены; их могли
позволить себе только очень богатые люди. Позже, после «Серебряной войны»,
они стали доступны и для обычных граждан.

Рис. 1.4. Дагерротип
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ПРИМЕЧАНИЕ
Люди, занимающиеся фотографией, называют гипосульфит натрия, также известный как
тиосульфат натрия (Na2S203), фиксажем. Кстати, если с ним не смешивать дубитель (алюми-
ниевые квасцы), от него не будет исходить столь характерный запах.

Талботипы
В одно время с Дагером работал англичанин Вильям Генри Фокс Талбот (William
Henry Fox Talbot). Он реализовал тот же процесс, что и Дагер, используя в каче-
стве «пластин» бумагу, а не металл. В результате получился негатив. (Помните,
что серебро темнеет при попадании на него света и сохраняет свой цвет там, где
этого не происходит. Дагерротипы являются негативными изображениями, и чтобы
они выглядели «позитивными», их следует держать под особым углом.) Затем бумаж-
ный негатив покрывался воском — это делало его полупрозрачным, и процесс фото-
графирования повторялся, что приводило к появлению позитивного изображения.
Как вы уже, наверное, догадались, Талбот называл свои снимки талботипами.

ПРИМЕЧАНИЕ
Одни из самых красивых фотографий, которые я когда-либо видел, были отпечатаны на
бумаге с помощью альбумина и серебряной эмульсии с негатива, созданного на стеклянной
пластине размером 16 на 20 дюймов. Производимый в основном из яичных белков альбумин
образует суспензию, способную удерживать частицы нитрата серебра. Эта смесь называет-
ся эмульсией. Ею можно покрывать бумагу, стекло или даже олово.

Прародитель желтой коробочки
В 1888 году Джордж Истмэн (George Eastman) освоил технологический процесс
освещения серебра, нанесенного на гибкую пластиковую пленку. Новая компания
Истмэна, Kodak1, продавала фотокамеры в комплекте со свернутой в рулон плен-
кой, которая позволяла отснять примерно 100 кадров. Когда пленка заканчивалась,
покупатель приносил использованную камеру продавцу. После обработки пленки
и печати фотографий — это выполняла компания Kodak — заново заряженная ка-
мера возвращалась владельцу.

ПРИМЕЧАНИЕ
Существует множество слухов о том, как Джордж Истмэн придумал слово Kodak. Некоторые
считают, что оно произошло от звука, который издавал затвор его фотоаппарата. Но Истмэн
объяснял это по-другому: «Я сам выдумал это название. Больше всего я люблю букву К —
мне кажется, она принадлежит к сорту сильных, острых букв, Затем я составлял огромное
количество комбинаций букв, образующих слова, которые начинались с буквы К и заканчи-
вались ею. В результате я выбрал слово Kodak».

Цифровые фотоаппараты
Как и большинство современных изобретений, цифровая фотография многим обя-
зана военным и космическим исследованиям. Необходимость максимально быст-
ро получать резкие изображения оказала большое влияние на развитие цифровых

Kodak — зарегистрированная торговая марка компании Eastman Kodak Company. — Примеч. рей.



Цифровые фотоаппараты 23

фотоаппаратов и технологию формирования изображения. Сейчас цифровые техноло-
гии позволяют с расстояния нескольких миль над землей передавать изображения,
которые помогают обнаружить замаскированное ракетное оружие или предсказать
урожай. Беспилотные космические корабли, оснащенные цифровыми фотоаппарата-
ми, дали возможность впервые заглянуть на темную сторону Луны и дальше в космос.

В 1981 году фирма Sony выпустила первую потребительскую электронную камеру,
название которой Mavica было составлено из первых двух букв слов magnetic video
camera — магнитная видеокамера. Но она создавала только видеоизображения,
которые фактически записывались на пленку, то есть не была настоящей цифро-
вой камерой. Так началась гонка по производству «беспленочного» фотоаппарата.

Первая полностью цифровая камера Quick Take была разработана компанией Apple
Computers в сотрудничестве с фирмой Kodak. (Обе фирмы проявили потрясающе
передовое мышление.) Портативная камера имела объектив с постоянным фокусным
расстоянием и могла вместить от 8 до 32 изображений в зависимости от выбранного
разрешения. Затем их можно было передать на компьютер PC или Macintosh че-
рез последовательный порт. Стоимость этого фотоаппарата составляла около $700.

Фирма Kodak также выпустила одну из первых «профессиональных» цифровых
фотокамер, которая называлась DCS 2. С помощью этого аппарата можно полу-
чать цветные фотографии «размером» 4 Мбайт. Камера была сконструирована на
базе зеркального 35-миллиметрового фотоаппарата Nikon, к задней стенке корпу-
са которого прикреплялась цифровая микросхема.

Если спросить компании Kodak, Fuji, Agfa или Polaroid, почему они производят
фотоаппараты, мы получим интересный ответ: чтобы продавать пленку. Это именно
та область, в которой они могут получить максимальную прибыль. Тогда почему
же они вступают на рынок цифровых фотоаппаратов? Могу предположить, что
они тоже видели древние письмена на стене. С тех пор появилось многое, в том
числе и фотография. Вероятно, производители пленки считают, что будущее оста-
нется за цифровой фотографией, а пленка и связанные с ней фотографические
процессы, подобно древним письменам, уйдут в прошлое — поэтому нужно уже
сейчас осваивать новые области рынка.

Конечно, большинство основных производителей пленочных фотоаппаратов
выпускают цифровые фотокамеры; при этом некоторые из них, например Ricoh,
полностью прекратили продажу обычных пленочных фотоаппаратов в США.
Существуют также компании, которые никогда не производили пленочные фото-
аппараты, например Dicomed и PhaseOne, но теперь они торгуют профессиональны-
ми высококачественными фотокамерами. Интересно отметить, что такие фирмы,
как Leaf/Scitex и Agfa, производящие оборудование для предпечатной подготовки
и сканирования, теперь также выпускают цифровые фотоаппараты. На основе соб-
ственных технологий сканирования они создали оборудование для цифровых фо-
токамер. Многие цифровые фотоаппараты, в сущности, являются «сканерами
с встроенной оптической системой».

ПРИМЕЧАНИЕ
Первым моим цифровым фотоаппаратом был DCS 2. Знакомство с миром цифровой фото-
графии обошлось мне в $35 000, и это не считая необходимых для данного процесса компь-
ютера, программного обеспечения, обучения и аспирина, помогающего от головной боли.
Но не бойтесь — в наши дни увлечение цифровой фотографией обойдется не так дорого.
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Преимущества цифровой фотографии
Цифровые фотоаппараты есть везде. Ими заполнены полки магазинов, а рекламные
разделы в газетах пестрят объявлениями об их продаже. Давайте поговорим о том,
почему люди покупают цифровые фотоаппараты.

Если вас целиком и полностью устраивают фотографии, снятые на пленочный
фотоаппарат, вряд ли стоит тратить деньги на цифровую камеру. Однако при этом
у вас отсутствует возможность сразу же посмотреть на результат своего труда. Тре-
буется отснять целую пленку, отнести ее в фотоателье и подождать, пока фотогра-
фии напечатают, всего лишь для того, чтобы узнать, что кто-то на «единственном
в жизни» снимке неудачно моргнул. Также не стоит забывать о необходимости по-
стоянно покупать пленку и платить деньги за печать фотографий. Кроме того,
для съемок в помещении и на улице лучше иметь несколько фотоаппаратов с раз-
ными пленками.

Итак, перечислим преимущества цифровой фотографии:

Q Отсутствие пленки. Леди и джентльмены, а также дети всех возрастов, только
представьте, что вам никогда больше не придется покупать пленку. Вы пере-
станете тратить на нее деньги и ломать голову над тем, какой тип пленки по-
дойдет в данной ситуации.

Q «Пленка» не заканчивается. Если аккуратно и внимательно использовать за-
поминающие устройства, у вас всегда будет место для новых изображений. Один
из видов запоминающих устройств — карты памяти PCMCIA, которые встав-
ляются в боковую часть камеры, — вмещают больше 100 изображений. Многие
камеры теперь допускают подключение миниатюрных жестких дисков, емкос-
тью до 1 Гбайт. Наличие нескольких подобных накопителей дает возможность
фотографировать много дней без перерыва. И вы больше никогда не испытаете
ни с чем не сравнимое чувство, появляющееся, когда неожиданно заканчивает-
ся вся захваченная с собой в отпуск пленка.

а Бесплатная -«проявка»-. Не имеет значения, как вы проявляете пленку и печа-
таете снимки, в любом случае это стоит денег. Цифровая фотография избавля-
ет вас от необходимости тратить деньги на этот процесс. Кроме того, вам не
потребуется решать, матовые или глянцевые фотографии лучше печатать — ведь
цифровые снимки можно вообще не печатать, а просто просмотреть на компь-
ютере. Если же вы все-таки решили отпечатать фотографии, то у вас есть воз-
можность выбрать только самые лучшие кадры, а не печатать всю «пленку».

Q «Я хочу увидеть их сейчас!» Цифровая фотография позволяет немедленно
увидеть фотографии; вам не придется ждать, пока пленку вернут из фотолабо-
ратории. Многие камеры оснащены жидкокристаллическими экранами, позво-
ляющими мгновенно просмотреть снятые фотографии, кроме того, снимки мож-
но сразу скопировать на жесткий диск компьютера.

а Повторная съемка. Если кто-то случайно попал в тщательно скомпонованный
кадр или же ребенок закрыл глаза, испугавшись щелчка затвора, вы узнаете об
этом немедленно. И тут же сможете снять объект еще раз. Кроме того, никому
не запрещено удалить непонравившиеся фотографии, освобождая место для
новых снимков.



Преимущества цифровой фотографии 25

Q Возможность редактирования. Если никак не получается приблизиться к объек-
ту съемки на достаточное расстояние или вы не очень ровно держите фото-
аппарат, ничего страшного! Это достаточно легко исправить. Просто скопируйте
файл в компьютер, а потом обрежьте или поверните изображение в графиче-
ском редакторе. Также вы всегда вправе удалить пятна, скорректировать цвет,
контрастность, яркость и резкость изображения. Имея минимальные навыки
работы с программами для редактирования изображений, вы сможете даже доба-
вить на семейную фотографию дядюшку Гарри, несмотря на то, что он приехал
после съемки.

а Выход на «белый свет». Тем, кто часами просиживает в темном закутке, пыта-
ясь напечатать всего несколько снимков, вы покажетесь свободным человеком.
А компьютер, с помощью которого осуществляется редактирование изображе-
ний, обычно находится в освещенной комнате. Только представьте! Вы общае-
тесь с родственниками и одновременно обрабатываете фотографии; вас видят
семья и друзья. Если вы обладаете особыми талантами, можно даже работать
на компьютере и одновременно смотреть футбол!

Q Возможность легко показать фотографию другим людям. При наличии моде-
ма появляется возможность послать фотографию новорожденного сына дале-
ко живущим родственникам или разместить ее в сети Интернет. Теперь больше
не придется тратить время и деньги на печать и рассылку нескольких экземп-
ляров одного кадра.

Q Качество снимка не меняется. Негативы и фотографии со временем блекнут.
На них воздействует ультрафиолетовое излучение и влажность, и обязательно
появляются следы от грязных пальцев. Зато качество заботливо сохраненного
цифрового изображения останется неизменным! И если напечатанный снимок
будет поврежден или вам потребуется его копия, достаточно найти нужный файл
и распечатать его. При этом вам придется заплатить только за лист бумаги
и краску.

О Экологичность. Цифровая фотография служит делу сохранения окружающей
среды. Для получения снимков не используются химикаты, которые смывают-
ся в канализацию, а для обработки пленки больше не требуется огромного ко-
личества воды. Кроме того, у фотографов отпала нужда заботиться о малень-
ких пластиковых коробочках из-под пленки. (Вы ведь обычно их выкидываете?)

Q И наконец, это интересно! Фотография увлекательна сама по себе, а цифровая
фотография — еще занятнее. И поскольку не нужно волноваться о наличии до-
статочного количества пленки или о том, получится ли изображение с первого
раза, можно даже сказать, что цифровая фотография предоставляет больше
свободы для творчества.

ПРИМЕЧАНИЕ
Для меня как для профессионального фотографа цифровая камера стала необходимым ин-
струментом. Обычно клиенты просматривают только что сделанные снимки на мониторе
компьютера, на месте одобряют их или же требуют внести коррективы. Когда одно изобра-
жение закончено, я могу перейти к работе над следующим. Не нужно ждать, пока пленки
вернутся из лаборатории, или беспокоиться о том, что что-то пропущено в снимках на Polaroid.
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Теперь плохие новости...
К сожалению, цифровая фотография имеет не только достоинства, но и недостат-
ки. Технология пока не идеальна, и потребителям все еще приходится оплачивать
исследования производителей и новые разработки. Хотя устройства для хранения
фотографий постоянно падают в цене, они до сих пор не так дешевы, как хотелось
бы. Перечислим некоторые недостатки.

Q Качество изображения. Кадр пленки содержит примерно в десять раз больше
данных, чем изображение, полученное с помощью цифрового фотоаппарата.
Примерно такое же количество информации требуется для создания фотогра-
фии на бумаге. Камера с матрицей, позволяющей получать фотографии, каче-
ство которых аналогично качеству пленочных снимков, была бы очень дорогой
(помните $35 000, о которых я упоминал?). При этом дешевый пластмассовый
фотоаппарат (заслуживший прозвище «мыльница») сохраняет больше нюан-
сов, чем весьма, дорогая цифровая камера.

О Ограниченное разрешение. Если вы собираетесь использовать полученное
цифровой камерой изображение в газете или разместить его в Интернете, скорее
всего, проблем с качеством снимка не возникнет. Если же планируется увели-
чить картинку до размеров плаката и повесить ее на стене, лучше взять обычный
фотоаппарат. Например, когда я в течение многих часов поднимался на вершину
горы, чтобы сфотографировать отрывающуюся оттуда панораму, которая пред-
назначалась для создания обоев и для продажи, естественно, я пользовался про-
фессиональным зеркальным фотоаппаратом. Но при этом свою жену, прыгаю-
щую по скалам или через ручей, я с удовольствием снимал цифровой камерой.

Q Высокая стоимость комплектующих. Цена цифровых фотоаппаратов класса
«навел-и-снял» составляет около $200-300, наличие дополнительных функций
и комплектующих увеличивают их стоимость до $1200 и выше. Словом, эти
камеры стоят достаточно дорого. Кроме того, существует ограничение на ис-
пользование таких аксессуаров, как сменные объективы, фильтры и т. п., не го-
воря уж о том, что все аксессуары от обычного фотоаппарата, скорее всего, не
подойдут к цифровой камере.

Q Модернизация оборудования. Предположим, что у вас уже есть компьютер.
Тогда, скорее всего, вам потребуется увеличить объем оперативной памяти
(RAM). Если у вас нет хорошего цветного принтера, лучше положить один из
них в свою тележку для покупок, а также, раз уж вы зашли в магазин, пожалуйста,
купите приличный стабилизатор напряжения. Если вы собираетесь серьезно
заняться цифровой фотографией, имеет смысл приобрести также монитор
с большим экраном, чтобы свести к минимуму усталость глаз.

Q Печать фотографий. Итак, вы купили фотоаппарат и необходимые для него
аксессуары, а также обновили компьютер. Это обошлось совсем не дешево.
Теперь вы можете совершенно бесплатно фотографировать, затем просматривать
снимки на экране, редактировать их по своему желанию, выкладывать в Интер-
нете или готовить для печатных изданий. Если же вы любите печатать фотогра-
фии, желательно купить фотопринтер и фотобумагу (и с учетом стоимости цвет-
ного картриджа каждый отпечаток окажется не намного дешевле обычных
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снимков, если не дороже) или вам потребуется найти фотолабораторию, в ко-
торой печатают снимки с цифровых носителей, и заплатить за печать каждого
кадра вдвое дороже, чем в случае традиционных фотографий.

Q Я уже перечислил все необходимые расходы? Не забудьте про аспирин!

Q Дополнительное освещение. Цифровые камеры требуют для экспозиции го-
раздо больше света, чем их пленочные собратья. Скорее всего, при съемке на
улице это не вызовет проблем, но в помещении могут возникнуть осложнения,
как на рис. 1.5. Даже при использовании вспышки необходимо или увеличить
освещение, или смириться с затемненными фотографиями.

Рис. 1.5. Результат съемки цифровым фотоаппаратом темного интерьера, такого как на
бостонском Южном вокзале, может огорчить вас. Автоматическую экспозицию еще более

затрудняет наличие освещенных пространств, например окон

Q Шум. Если внимательнее посмотреть на темные области изображения, например
на тень или черную поверхность, можно увидеть «ш/л*». Он обычно появляется
в виде синих или красно-синих помех в затененных участках. Если провести
аналогию между цифровой информацией и телевизионным сигналом, шум подо-
бен помехам, получаемым при попытке настроиться на прием слабой станции.

Q Разбиение на пикселы. При сильном увеличении снимка, полученного цифровой
камерой, становятся видны пикселы — маленькие квадратики, из которых со-
стоит изображение. Они проявляются резче, когда файл содержит недостаточно
сведений для правильного отображения картинки определенного размера,
то есть имеет недостаточное разрешение, как на рис. 1.6 (разрешение подробно
обсуждается в главе 11). Конечно, можно продолжать увеличивать изображе-
ние, но тогда компьютер сам будет вычислять несуществующие данные, необ-
ходимые для формирования картинки, путем интерполяции.

ПРИМЕЧАНИЕ
Интерполяцией называется метод, применяемый для обработки изображения при вычис-
лении цвета пиксела, который должен появиться между двумя уже имеющимися пикселами.
Его также принято называть обоснованным предположением. Разумеется, намного лучше
иметь точные данные, а не придуманные компьютером.
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Р

Рис. 1.6. Изображение с низким разрешением, на котором заметны составляющие его пикселы

D Появление ступенчатых границ. Другим результатом низкого разрещения яв-
ляются ступеньки из пикселов, обычно возникающие на любых линиях изоб-
ражения, не являющихся строго вертикальными и горизонтальными (рис. 1.7).
Размер ступенек уменьшается по мере увеличения разрещения фотоснимка.
Данный эффект также можно увидеть на круглых или искривленных объектах,
таких как овалы или колеса.

Рис. 1.7. Как видно по контурам ножниц, избежать ступенчатых границ очень сложно.
Единственным способом борьбы с ними является правильно подобранное разрешение

Q Искажение цветов. Иногда цифровые камеры способны искажать цвета. Конеч-
но, вы вряд ли увидите на фотографии голубую траву или красное небо (если
только вы снимали не на Марсе), но желтый цвет вполне может выглядеть, как
оранжевый, а синий — как фиолетовый. Обычно причиной этого явления ста-
новится плохо выполненная программным обеспечением фотоаппарата интер-
поляция. О способах борьбы с этим эффектом мы поговорим в главе 15.

Q Вынужденное ожидание. Большинство камер с целью сохранения энергии ба-
тареек автоматически переключаются в режим сохранения энергии, или спящий
режим, если они не используются в течение нескольких минут. В зависимости
от типа фотоаппарата и от метода выхода из этого состояния между открытием
объектива и моментом, когда камера будет готова к работе, может пройти одна-
две секунды. Возможно, после очередного снимка вам придется также ждать
несколько секунд, пока аппарат готовится к следующему кадру. Ведь камера
должна обработать изображение и сохранить его в памяти.
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а Необходимость обучения. Процесс фотографирования на цифровую камеру
не сложнее, чем на обычную. Возможно, он даже будет легче для вас. Но пере-
дача фотографий на компьютер, их обработка и последующая печать окажутся
не так просты, как раньше (по крайней мере, поначалу). Вам потребуется полу-
чить новые навыки и потратить некоторое время на обучение.

Если вам нравится общаться с компьютером и совершенствовать свое мастерство,
цифровая фотография может стать вашим любимым занятием. Если же у вас не
лежит к этому душа, есть вероятность, что вы останетесь приверженцем традици-
онных фотоаппаратов.

Кому нужны цифровые фотоаппараты?
Когда вы освоите принципы цифровой фотографии, она станет для вас как источни-
ком развлечений, так и относительно недорогим способом получения снимков.
Вы сможете фотографировать, не беспокоясь о пленке, ее последующей обработке
и деньгах, которые потребуется на это потратить. Цифровая фотография позволяет
свободно творить и создавать произведения искусства. Она также может быть бес-
ценным деловым инструментом. Но в любом случае это замечательный способ для
выражения ваших идей, как при непосредственном контакте, так и через Интернет.
Итак, кому нужны цифровые фотоаппараты?

а Страховые агенты используют цифровые камеры при составлении отчетов по
искам. Ведь сделать снимок помятого крыла автомобиля или разбитого окна,
присоединить его к бланку иска и отправить по электронной почте в централь-
ный офис можно практически мгновенно. К радости клиентов, это сокращает
срок платежа. Кроме того, изображение становится частью электронного отче-
та, доступного любому сотруднику фирмы.

О Агенты по продаже недвижимости могут использовать цифровую фотографию
для показа клиентам имеющихся в наличии вариантов (рис. 1.8). Снимки также
можно опубликовать в рекламном разделе газеты или даже разместить в Интер-
нете. Технология QTVR (Quick Time Virtual Photography) позволяет устраивать
для клиентов виртуальные путешествия по дому или офису.

.

Рис. 1.8. Агенты по продаже недвижимости могут получать фотографии домов для будущих
покупателей, не выходя из офисов
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ПРИМЕЧАНИЕ
Технология QTVR (QuickTime Virtual Photography), разработанная компанией Apple Software,
позволяет несколько раз сфотографировать объект или сцену, а затем анимировать изобра-
жение. Сначала объект вращают перед камерой и снимают его через каждые 10° до тех пор,
пока не будет выполнен полный оборот (360°). При съемке сцены имеет место тот же самый
процесс с одним исключением: теперь на 360° поворачивается камера, которая фотографи-
рует окружающую обстановку через каждые 10°. В итоге получается 36 кадров. Получен-
ные QTVR-изображения можно разместить в Интернете или представить их как часть муль-
тимедиа-презентации. Зрители видят объект со всех сторон или совершают виртуальную
прогулку по вестибюлю отеля или музею. Не так давно преимуществами данной технологии
стало пользоваться спортивное телевидение. Оно устанавливает несколько камер в опреде-
ленных положениях вокруг игрового поля или другого места соревнований, что позволяет
показывать повторы и изменять точку обзора в процессе игры.

Владельцы маленьких коммерческих фирм, а также художники и иллюстрато-
ры могут использовать цифровую фотографию, чтобы избежать традиционно-
го процесса сканирования. Это экономит время, а мы все знаем, что время —
это деньги! Поэтому лучше вложить часть финансов в качество и скорость, чем
содержать издательство, исправляющее ваши ошибки, и оплачивать пропущен-
ные сроки сдачи работы.
Базы данных могут содержать фотографии всех товаров, которыми торгует ваша
фирма. В результате вашим клиентам не потребуется напрягать воображение,
чтобы представить вещь другого размера или другого цвета. Это даст вам зна-
чительное преимущество перед конкурентами! Кроме того, с помощью QTVR-
фотографии нетрудно создать небольшой ролик, демонстрирующий товар с раз-
ных сторон.

Цифровые изображения превосходно подходят для размещения в Интернете
(рис. 1.9). Имейте в виду, что чем меньше изображение, тем быстрее его сможет
увидеть человек, посетивший ваш сайт.

Рис. 1.9. Разрешения снимков, получаемых цифровыми камерами, более чем достаточно для их
размещения в Интернете
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а Цифровая фотография замечательно подходит для издания информационных
бюллетеней и для снабжения торговых агентов фотографиями продукции.
С помощью цифрового фотоаппарата можно быстро получить снимок нового
клиента, чтобы все сотрудники и отдел продаж узнавали его по внешнему виду
и приветствовали по имени. Также это позволяет сделать внутреннюю почту
офиса более персонализированной, а веб-сайты — более информативными.

Доктора, дантисты и хирурги могут с помощью цифровых фотоаппаратов де-
лать снимки своих пациентов. Полученные таким образом фотографии паци-
ента до и после лечения годятся для использования в медицинских отчетах или
для присоединения к требованию по выплате страховки.

Все чаще и чаще используют цифровые камеры фотографы-журналисты. Разре-
шение фотоаппаратов среднего и высокого качества предоставляет достаточ-
но информации для обычной газеты или журнала (рис. 1.10). Фактически, мно-
гие из этих цифровых изображений доставляются через спутник. Фотографы
носят с собой маленькие устройства, взаимодействующие по спутниковому ка-
налу связи, что позволяет передавать снимки прямиком на письменный стол
редакторов.

а

Рис. 1.10. В газете я сообщаю клиентам о последних событиях в моей студии.
Цифровая фотография облегчает процесс создания газеты и повышает

ее визуальную привлекательность

У себя дома можно сфотографировать все ценности на случай, если когда-ни-
будь понадобится предоставить отчет страховой компании. При этом копию
файлов имеет смысл хранить в безопасном месте за пределами дома.

Цифровые фотоаппараты можно брать с собой куда угодно. В вашей власти
сделать сотни снимков и позднее удалить неудавшиеся. Вас удивит качество
фотографий, которые получаются, когда не нужно беспокоиться о количестве
потраченных кадров.
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Вы получите изысканное удовольствие от творческой обработки изображений.
Можно сфотографировать много видов или вариантов одной и той же сцены
или сделать снимки в разное время и с разных точек съемки, а затем создать из
них коллаж. Здесь вам предоставляется полная свобода.

1
Рис. 1.11. Цифровая фотография как нельзя лучше подходит для «усовершенствования

реальности». Вы в состоянии сказать, какие цветы здесь были изначально, а какие —
добавлены с помощью инструментов графического редактора?

Следует запомнить
а Фотография, как мы теперь знаем, появилась с изобретением камеры-обскуры.

Q Существует много доводов за использование цифровых фотоаппаратов, но также
есть и аргументы против.

Q Цифровая фотография применяется для различных целей.

Q Несмотря на удобство цифровых фотоаппаратов, качество изображения пока
не может конкурировать с получаемым при съемке на пленку.



Глава 2

Фотопленка и пикселы

О Что такое пиксел

О Все о свете
Q Как устроены цифровые фотоаппараты

Итак, что представляет собой пиксел и что такое свет? Как работает фотоаппарат
и как лучи света преобразуются в цифровое представление? Читайте эту главу!

Трехцветный мир (RGB)
Когда белый свет проходит через призму, он расщепляется на составляющие, и ста-
новится виден полный спектр оттенков. Этот процесс можно обратить и вернуться
к белому свету, пропуская через призму весь спектр цветов. На самом деле для
получения белого света необходимы только красный, зеленый и синий цвета.
Попробуйте сами выполнить описанный ниже эксперимент — он производит впе-
чатление.

Опыт заключается в следующем: возьмите три мощных фонарика и закрасьте один
из них красной прозрачной краской или гелем, второй — синей и третий — зеле-
ной. Затем повесьте на стену лист белой бумаги. Затемните комнату и посветите
одновременно всеми тремя фонариками на бумагу — должен получиться белый
свет1. (Подобное научное исследование можно поручить даже детям.)

Этот мир мы называем RGB-цветным миром (где RGB означает red, green, blue
(красный, зеленый, синий)). И поскольку требуется смешать три цвета, чтобы
получить белый, последний называют дополнительным цветом, В данной модели

' Настоящий белый свет получить таким образом сложно, но понять, как смешиваются разные цвета,
можно. Чтобы убедиться в том, что все цвета можно получить из трех базовых, достаточно рассмот-
реть экран обыкновенного телевизора через увеличительное стекло. Вы увидите, что изображение
состоит из точек всего трех цветов... красного, синего и зеленого. — Примеч. ред.
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указанные выше три цвета — красный, зеленый и синий — называются первичны-
ми, или аддитивными.

Возможно, некоторые из читателей возмутятся и скажут, что зеленый не является
первичным цветом. Да, вы правы и неправы одновременно. Базовые цвета светового
спектра — это красный, синий и зеленый. А для любых красящих веществ, таких
как краски и красители, основными цветами являются красный (точнее, пур-
пурный), желтый и голубой. Если вы мне не верите, обратитесь к книгам по тео-
рии цветов.

Данный раздел может показаться сложным, но его обязательно нужно прочитать —
в конце все приобретет смысл. Переведите дыхание, я обещаю, что в дальнейшем
экспериментов не будет. Вернемся к призме. Пусть при пропускании цветов через
призму отсутствует зеленый свет. В результате полечится пурпурный, вторичный
цвет, который находится напротив зеленого в классическом двойном треугольнике,
изображенном на рис. 2.1, и представляет собой комбинацию двух оставшихся
первичных цветов, красного и синего. Следующим вторичным цветом является
желтый, располагающийся напротив синего, и последним — голубой, который до-
полняет красный цвет. Поскольку пурпурный, желый и голубой получаются вы-
читанием соответствующих цветов из белого света, их также называют субтрак-
тивными.

Желтый

Зеленый

Голубой

Красный

•Пурпурный

Синий

\ / Аддитивные первичные (цвета света)

Субтрактивные первичные (цвета красок)

--- Дополняющие друг друга цвета находятся
на концах пунктирных линий

Рис. 2.1. Классический двойной треугольник

Чтобы соотнести это рассуждение с фотографическим процессом, предположим,
что в снимке уменьшено количество зеленого. Как вы уже догадались, изображе-
ние приобретет пурпурный оттенок.
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RGB-изображение в файле
Красный канал

Зеленый канал

Синий канал

Рис. 2.2. Фотография, разделенная на три канала

Фотоаппарат имитирует человеческий глаз
Цвет, видимый человеческим глазом, является результатом отражения света
от объекта. Глаз видит красное яблоко, потому что кожица яблока поглощает зеле-
ный и синий света и отражает один только красный. Конечно, если яблоко изна-
чально не было зеленым или желтым.

Человеческий глаз состоит из трех частей, как показано на рис. 2.3:

Q хрусталик фокусирует свет на задней поверхности глаза;

Q радужная оболочка помогает формировать зрачок, маленькое черное отверстие,
которое регулирует количество света, попадающего в глаз;

Q на задней поверхности глазного яблока находится сетчатка. На сетчатке рас-
положены нервы, которые воспринимают свет и посылают соответствующие
импульсы в мозг. Часть этих нервов улавливает красный, другая — зеленый
и третья — синий свет. Мозг обрабатывает всю информацию, и в результате че-
ловек видит цвет. (Теперь понятно, что я имел в виду, называя RGB первичны-
ми цветами?)

Радужка

Рис. 2.3. В фотоаппарате имитируется устройство человеческого глаза

Не вызывает ни малейшего удивления, что фотоаппарат практически точно ими-
тирует человеческий глаз. Здесь используются те же самые два фундаментальных
закона оптики:

О Свет распространяется по прямой за исключением тех случаев, когда он пре-
ломляется. Это свойство помогает объяснить, почему изображение переворачи-
вается при прохождении через объектив. Световой луч проходит через вершину
объекта съемки, затем через отверстие в фотоаппарате (объектив) и попадает


